Ar galime pasikalbéti su kompiuteriu?

JURGITA KAPOCIUTE-DZIKIENE




Siekis
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» Kompiuteris turi buit1 Zmogaus analogas!




Kompiuteris — zmogaus analogas
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Rega
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» Ar zinote, kad...

O Uz regg atsakingos lazdeles (skiria forma) ir kolbeleés (skiria spalvy),
esancios Zmogaus akies tinklain¢je

O kolbelés yra trijy tipy, skirtos raudonai (R), zaliai (G) ir mélynai (B) spalvai
nustatyti

O RGB — kompiuteryje naudojama spalvy maiSymo sistema




Atmintis
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Ar zinote, kad...

O apskritai Zmogus 1Snaudoja 100% savo smegeny

O pazeistas atminties vietas gali pakeisti nepazeistos

O egzistuoja trumpalaikeé (mazesné talpa, trumpesnis priéjimas ir
saugojimas) ir ilgalaike atmintys
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Pabandykite jsiminti
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Kg atsimenate?
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Pabandykite jsiminti

O
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Kg atsimenate?
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Kg atsimenate?
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Kompiuteris su tokia trumpalaike atmintimi

bty nieko vertas! ©




Kalbésena
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Kalbéjimo skirtumus™ nulemia hormonai (vyriskas
testosteronas ir moteriSkas estrogenas)

Vyrai pasako 12,7% asmeniniy jvardziy, moterys 14,2%.
Per metus ~85 tukst. daugiau

“AS” moterys naudoja dazniau (labiau 1 save orientuotos)

“Mes” vyrai ir moterys naudoja vienodai (bet moteriSkas
“mes” nenuasmenintas)

Vyrai daugiau naudoja daiktavardziy, moterys —
veiksmazodziy ir abejonés nekelianciy zodziy (visada,
neabejotinai, biitinai)




Kalbésena ‘ 'I'M
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Vyrai ir moterys naudoja vienodai teigiamy jausminiy
zodz1y, taCiau neigiamy moterys naudoja gerokai daugiau

Kalbédamos oficialiai moterys labiau elgiasi kaip vyrai,
buityje vyry kalba labiau panasi 1 motery

Sekspyro tragedijoje “Romeo ir DZuljeta” abu herojai kalba
kaip vyrai. Kodél?




K3a kalba pasako apie zmogy?
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David Snowdon 1986 metais pradétas tyrimas

Tyrime dalyvavo ~700 vienuoliy

Tyrimo objektas: vienuoliy es¢ apie savo gyvenima, raSyta pries
duodant jzadus

Tirtas kalbos sudétingumas, sklandumas

Pastebéta sgsaja tarp skurdzios kalbos ankstyvame amziuje ir
tikimybes susirgti Alzheimerio liga véliau '




Sneka
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» Ypatumai su kuriais susiduriama:

o vyriSki/moteriSki balsai skiriasi

O su amziumi balsas keiciasi
O kalbéjimo tempai skiriasi

O dialektas, mikCiojimas, Sveplavimas, jterpimas nereikalingy zodeliy,
nukandamos galiinés
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Sneka
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» Valdymo balsu etapai:

o fonemos (garsas) keiCiamos grafemomis (raide)

O pagal tarimo taisykles sugeneruojami zodziai

O sudaromos fraziy grandin¢lés, palickamos labiausiai tikétinos frazes
O zodziai kei¢iami skaiciais, santrumpomis, sutvarkoma skyryba
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Mintys
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O

Mintimis galima “kalbétis” neuro ausiniy pagalba (,,Emotiv”, San

Franciskas)

Veikimas: nuskaitomi smegeny elektroniniai impulsai ir bevieliu

budu siun¢iami ; kompiuter}

ISStkis: neuro ausines naudoti zaidimuose (,,Harry Poter”, ,,World

of Warcraft”, ,,Second Life”)
Vienas 1S tiksly: ,,antras gyvenimas” nejgaliesiems




Avataral
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Avataras — dirbtin¢ internetiné asmenybe, kurig zmogus
naudoja virtualioje erdveje bendraudamas su kitais

/Wikipedia/

Avataral gali biiti labai tikroviski, kuriami atliekant:

O sensoriy signaly analiz¢ (Zzmogus apklijuojamas sensoriais, kuriy
parodymai fiksuojami ekrane)

O vaizdy analize (filmuoti vaizdai yra analizuojami atpazjstant
svarbiausius taskus)




Filmas ,Jsiklnijimas”
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Filmuoty vaizdy analizés pavyzdys — filmas
Jsiktinijjimas” (angl. ,,Avatar”) (rezisierius James
Cameron, 2009)

Filmas paraSytas 1994 m., 2004 m. pradétas kurti™

Pagrindinis tikslas: sukurti avatarus — emocionalius
padarus




Filmas ,Jsiklnijimas”
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Naudota techniné¢ jranga:
O Salmas

O kamera, fiksuojanti veido iSraiSkas

O kitos kameros, fiksuojancios kiino judesius

Filmuotos medziagos apdorojimui:
O pasitelkta 900 Zmoniy

O 2006 m. pasitelkta kompanijos ,,MicroSoft” debesy kompiuterija
(angl. cloud computing)

O naudota 4 tukst. serveriy su 35 tukst. procesoriy




Kompiuteriniy zaidimy nauda
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Gerina atmint], koncentracija, reakcija

Lave¢ja kiirybiSkumas ir lankstumas

Mokomieji Zaidimai padeda lengviau jsisavinti Zinias

O gal vis délto kompiuterio reikia tik kaip

zaidimy kompaniono? ©

Paspartina atsigavima po insulto sukelto paralyziaus:**

O pacienty, kurie po 3h 8 dienas zaidé Plasma Pong, Hammer Task,
Virtual Piano, rezultatai pageréjo 20—22% labiau nei nezaidusiy




Kompiuteriniy zaidimy nauda
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Gerina atmint], koncentracija, reakcija

Lave¢ja kiirybiSkumas ir lankstumas

Mokomieji zaidimai padeda lengviau jsisavinti Zinias
Vysto gebéjimus, kurie reikalingi mokymo procese
Vaikams lavina vaizduote

Padeda atsikratyti streso

Padeda 1Smokti valdyti sapnus®

Paspartina atsigavima po insulto sukelto paralyziaus:**

O pacienty, kurie po 3h 8 dienas zaidé Plasma Pong, Hammer Task,
Virtual Piano, rezultatai pageréjo 20—22% labiau nei nezaidusiy




Judruds kompiuterinial zaidimai
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Judriis zaidimai naudoja ,,Kinect”* — judesiy jutimy jrenginj
(technine jrangg) 1r ,,Xbox” zaidimy konsole (programing jrangg)

Zmogaus judesiai atpaZjstami ir atkartojami ekrane

Pateko 1 Gineso rekordy knygg kaip greiiausial parduotas
vartotojams skirtas elektroninis jrenginys (nuo 2010 11 04 per 60
dieny parduota 8 min. vienety)




Kiborgas — zmogus + kompiuteris
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Kiborgas — organizmas, kurio natiiralios biologinés galimybés
papildytos nebiologiniais organais, panaudojanciais techninés
Kibernetikos galimybes /Wikipedia/

Jau Siandien daugiau nei 11 min. Zmoniy gyvena su dirbtinémis
ktino dalimis:
O titano Sirdimis
O bioninémis galiinémis
o dirbtine regos sistema

O lustais implantuotais ] smegenis




Robotika
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Zodis ,,robotas” pirma karta paminétas 1920 m. ¢eky rasytojo
Karel Capek pjeséje

Pirmas skaitmeninis programuojamas robotas ,,Unimate” sukurtas
1961 m.

Siandien turime jvairiausiy rasiy robotus:

O pritaikytus veikti Zinomoje ir neZinomoje aplinkoje
o tradicinius ir humanoidus

O nebesimokancius ir besimokancius




Nesimokantys robotai zinomoje aplinkoje
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HERB — robotas vykdantis 1§ anksto nurodytg veiksmy seka
UZduotis: atskirti puodely, stikline ir buteliuka, kadangi Siuos
objektus nuo stalo jis ima ir deda kitaip

Turi apdoroti gaunamg vaizdine informacijg, remdamasis
Ziniomis apie savo pasaulj




Nesimokantys robotal nezinomoje aplinkoje
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» Snakbot — visiskai autonominis robotas (sukurtas Kernegio
Melony universitete)

» Robotas priima uzsakymus ir po kabinetus 1Snesioja uzkandzius

» Kartais jis sunervina zmones atneSdamas ne tg uzkandj ar
netiksliai atiduodamas graza ©




Robotal humanoidai
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¢
Sofia (Hanson Robotics,
Honkongas)

Geba atsakyti | neparuoStus
klausimus, reiksti emocijas

Geminoid (prof. H.Ishiguro, Osakos
universitetas, Japonija)
Geba vesti paskaitas studentams

Asimo (Honda)
Geba atpazinti 10 Zmoniy,
bendrauti, vaikscioti, lipti laiptais




Roboty humanoidy trikumai
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Pagrindinés roboty humanoidy problemos:

O trukc¢iojantys judesiai

O sustinge veido bruozai

o ,,kvailokos” veido iSraiskos

O ,,sniiduriavimas” po kiekvieno iStarto sakinio
O atsakymy netikslumas

o 1Ir t.t.

IS roboty humanoidy jprastai reikalaujama daugiau




Intelektas

O

Intelektas — tai visuma gebéjimy mokytis, jsiminti,
susivoktl naujose situacijose bei disciplinose, pastebéti
sgsajas, rasti problemy sprendimus, kurti, reikSt1 mintis,
valdyti emocijas, numatyti galimas priezastis, pasekmes,

galimybes /Wikipedia/

Dirbtinis intelektas — sistemos sugebéjimas teisingai
interpretuoti 1Sorinius duomenis, mokytis 18 jy ir
panaudot1 tokias zinias, kad bty jgyvendinti konkretis
tikslai ir uzdaviniai /Wikipedia/




Ar sistemos turi dirbtinj intelektg?
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Ar sistemos turi dirbtinj intelektg?
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Cleverbot

Sistema, protingai
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IS kompiuterio reikalaujama daugiau nei 18
zmogaus?!

DETECT LANGUAGE ENGLISH 4 Tt LITHUANIAN ENGLISH

® x Translation
\Vertimo sistema

Kernegio Melony universiteto
Robotas su Ziurkés smegenimis robotas, priimantis uzsakymus

r i§ne§i0|' antis uzkandzius



https://www.cleverbot.com/

Intelektas

O

Intelektas — tai visuma gebéjimy mokytis, jsiminti,
susivoktl naujose situacijose bei disciplinose, pastebéti
sgsajas, rasti problemy sprendimus, kurti, reikSt1 mintis,
valdyti emocijas, numatyti galimas priezastis, pasekmes,

galimybes /Wikipedia/

Dirbtinis intelektas — sistemos sugebéjimas teisingai
interpretuoti 1Sorinius duomenis, Mokytis is jy ir
panaudot1 tokias zinias, kad bty jgyvendinti konkretis
tikslai ir uzdaviniai /Wikipedia/




Sgsajos tarp terminy
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Apmokytos sistemos
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Neik j sieng, nes
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Apmokytos sistemos
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O

Jprastai mokomi masininio mokymo

pagalba




Savaime besimokancios sistemos
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Einu tiesiai




Savaime besimokancios sistemos
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Savaime besimokancios sistemos

@ © JKD Iftorina 2019

~ Supratau:j
. siengneisiu |

prastai mokomi mokymo pastiprinimu,

nuoseklaus mokymo pagalba

Mokausi 18 savo klaidy




Masininio mokymo schema

Zenklinti

Mokymo
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O

duomenys

4

Nezenklinti

duomeny aibé

Duomenys

duomenys

4

prognozavimui

Masininio
mokymo
algoritmas
Sukuria
\4
Prognozuoti Zenklinti
duomenys duomenys
/4




Neuroniniy tinkly architektura*
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Neuroninial tinklal

biologinial
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dirbtiniali




Neuroninial tinklal
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Pazangiausios technologijos kopijuoja
zZmogy
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Pabandykime suprasti
» IStrauka 18 kiny kalbos teksto:
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Pabandykime suprasti
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» IStrauka 18 kiny kalbos teksto:
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Kaip perskaityti tekstg?
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O kiny-lietuviy kalbos zodyno

* zmogui reikia:

O zinot1 gramatikg ir sintaksines taisykles
o laiko




Kaip perskaityti tekstg?
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O kiny-lietuviy kalbos zodyno

Zzmogui reikia:

O zinot1 gramatikg ir sintaksines taisykles

o laiko

kompiuteriui reikia:

O kiny-lietuviy kalbos Zodyno

O “1Smokt1” gramatikg ir sintaksines taisykles
o laiko

O kazko daugiau!




1.

Lietuviy kalbos ypatumai
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ArchajiSka (kilusi 1S sanskrito)
Didelis zodynas

lietuviy k. tur1 ~0,5 min. pagrindiniy ZodZio formy (angly — 0,3

mln., vokie¢iy — 0,33 min.)

Turtinga zodziy darybos sistema:

O 1Stiktukai — veiksmazodZziai. Bumpt — bumptel¢jo, Slumst —
Slumstel¢jo

O mazybiniai, maloniniai zodeliai (78 priesagos, zodyje iki 6). Oi
sesute, sesutele, sesuzéle

Turtinga morfologija
Zradus kralis nudavojes Vaste davos Vastyte




1.

Lietuviy kalbos ypatumai
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Didelis daugiaprasmiskumas

46% visy zodziy bei jy formy tekste yra daugiaprasmiski. Man
patinka Roma.

Barbarizmai

[$gériau gazirovkés prie troliko stotelés. Zidiriu, manes jau laukia
geriausia mano chebra*

Diakritiniy zenkly nenaudojimas
Mano sunelis susirgo
Jausmazenkliai, piktogramos:

), Agn@




Spresti uzdaviniai ir pasiekti rezultatai
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Klasifikavimas j temas:
0 32-40% tikslumas turint 8-14 temy ir nenorminés kalbos tekstus

Jvardinty esybiy atpazinimas:

O 90% tikslumas atpazjstant asmenvardzius, vietovardZius
organizacijy pavadinimus normines kalbos tekstuose

Sentimenty analize:

O 68% tikslumas nustatant ar Interneto komentaras yra
teigiamas/neigiamas/neutralus

Sintaksiné analizé:

O 75% tikslumas aptinkant veiksnj/tarinj/papildinj/pazyminj/aplinkybe
normines kalbos tekstuose




Spresti uzdaviniai ir pasiekti rezultatai
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Autorystés nustatymas:

o 10 autoriy — 76%; 100 autoriy — 47%; 1000 autoriy — 27% tikslumas
su nenorminés kalbos tekstais

Autoriaus profilio sudarymas

O Nustatant lytj — 75%; amziaus grupe — 45% su norminés kalbos
tekstais

Ideologijos tyrimai (pagal partijas):
O Nustatant politines pazitras (kair¢, deSing, centras) — 52-71%;
priklausymg frakcijai/partijai — 33-62% I$ norminés kalbos teksty




Spresti uzdaviniai ir pasiekti rezultatai£ Eflﬂ
a2
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Diakritiniy Zenkly atstatymas:

O 91-94% tikslumas su nenorminés ir norminés kalbos tekstais

Snekos atpazinimas (UAB Tilde IT):
O 22% zodzio klaidy Kiekis su bendros paskirties garsynu




» Diakritiniy Zenkly atstatymas:
0 91-94% tikslumas su nenorminés ir norminés kalbos tekstais
» Snekosg
0 22% z

Techninés jrangos tobuléjimas taip pat labai
svarbus




Dabarties kompiuterial
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» Konkreciu latko momentu gali atlikti tik vieng
skaiCiavimg

» Silicio tranzistoriai (dviejy buseny 0 ar 1) jau beveik
atomo dydzio

» Iki 2040 m. dabartiniai kompiuterial pasieks savo ribas
SN 4 \’..

I
y’iQ




Ateities kompiuterial — kvantiniali kompiuterial
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Paremti kvantine mechanika*

Biisenos nusakomos kvantiniais bitais (kubitais): reikia
daug maziau energljos informacijos saugojimui

Bitas: Kubitas:

Tik 0 arba 1 | superpozicija bet
o N’

kuriame sferos taske
1 1

Kvantinial procesorial milijjong (ar daugiau) greitesni
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Kvantiniai kompiuterial
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Sunkumai:

O Veikimui reikia zemos temperattros (-273° C), kad atomai biity
stacionarios biisenos

o Trumpas koherentinis laikas per kurj biisena yra prognozuojama
O Brangiis tyrimai

2018 m. Google paskelbé, jog testuoja 72, IBM — 50, Intel
— 49 kubity kompiuterius

Su kvantiniais kompiuteriais buty galima 1Sspresti
uzdavinius milijonus karty greiciau
Iki dirbtinio intelekto sukiirimo likty vienas zingsnis




Kvantinial kompiuteriali
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Sunkumai:

O Veikimui reikia zemos temperattros (-273° C), kad atomai biity
stacionarios biisenos

O Trumg

© Brangi Gamta nesaugo informacijos 0-uose ir 1-

2018 uose. Ji funkcionuoja pagal kvantinés Intel
— 49 ku mechanikos désnius

Su kvantiniais kompiuteriais buty galima 1Sspresti
uzdavinius milijonus karty greiciau
Iki dirbtinio intelekto sukiirimo likty vienas zingsnis




ISvada
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» Nauyjos kartos kompiuteriai pasikalbéjimus su
kompiuteriu padarys dar labiau ymanomus

» Ar kompiuteris bus protingesnis uz mus? Ar tures
jausmus? Savo nuomone? Gal mums vergaus?

» Dziaukimeés lengvéjancia buitimi 1r vertinkime
zmogiskgj) bendravima

"BRIGHT }
FUTURE







